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Resumen

Los estudios de caso se han utilizado en la educacion cientifica como una forma para
desarrollar en los estudiantes las habilidades de pensamiento critico y para la resolucion de
problemas complejos. Sin embargo, existe poca documentacion respecto a si este método de
ensefianza esta teniendo el impacto deseado en los estudiantes, especificamente los que
atienden cursos de ecologia vegetal. Para evaluar la posible influencia de la utilizacion de
casos en la ensefianza de la ecologia de la invasion, el presente estudio integré algunas
estrategias docentes interactivas, tal y como: 1) el aprendizaje basado en casos, 2) la
educacion basada en campo y 3) la vinculacién de la investigacion con la educacion durante
su imparticion. Los estudiantes abordaron sesiones de tdpicos ecoldgicos diversos y
concluyeron actividades indagatorias y estudios de caso sobre plantas invasoras en escenarios
de campo locales para un real y avanzado entendimiento de la ecologia de la invasion y
ayudar a que desarrollaran sus habilidades de pensamiento, a la par de que pudieran
relacionarse e interactuar con su entorno inmediato. Los métodos de evaluacion para el
desempefio de los alumnos estuvieron enfocados en la activa participacion y efectiva
ejecucion de las actividades, ejercicios breves, y colaboracion de pares en los estudios de
caso, y en la intervencién como evaluadores de cada sesion, del trabajo de campo y de los

aspectos generales del curso. Los resultados de este estudio indican que los estudiantes
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mostraron una actitud abierta para el aprendizaje basado en casos, y que este metodo de
ensefianza les ayudd a desarrollar la habilidad de pensamiento requerida para diagnosticar y
resolver problemas reales de invasion a nivel local, al mismo tiempo que los conecté con el

resto del contenido del curso.
Palabras clave: aprendizaje basado en indagacion, ecologia de la invasion, plataforma

educativa Eminus, trabajo de campo.

Abstract

Case studies have been used in science education as a way to develop student’s critical
thinking and problems solving skills. However, there is little evidence on whether this
teaching method is having the desired impact on students, particularly those attending plant
ecology courses. The present study incorporated some interactive teaching strategies such as
1) case-based learning, 2) field based education, and 3) research based education, in order to
evaluate the possible influence of the case teaching method in an invasion ecology course.
Students addressed diverse ecological topics lectures and completed inquiry learning
activities and case studies on invasive plants that were taught in local field scenarios to
achieve a real-world and advanced understanding of invasion ecology and helping students
develop critical thinking skills at the same time they interact with their immediate
environment. Students evaluation methods were focused on their active engagement and
effective performance in all learning activities, quick exercises, authentic peer collaboration
in case studies, and their participation as reviewers for each class session, field work, and
general course aspects. The results from this study indicate that students had open attitudes
toward the case studies teaching approach, and that this method helped them develop their
critical thinking ability required to diagnose and solve complex and real local invasive plant

problems while actively engaging them in the science course content.
Keywords: inquiry-based learning, invasion ecology, “Eminus” educational platform,

field work.
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Resumo

Os estudos de caso tém sido usados no ensino de ciéncias como uma maneira de desenvolver
habilidades de pensamento critico nos alunos e resolver problemas complexos. No entanto,
existe pouca documentacdo sobre se esse méetodo de ensino estd tendo o impacto desejado
sobre os alunos, especificamente aqueles que participam de cursos de ecologia de plantas.
Para avaliar a possivel influéncia do uso de casos no ensino da ecologia da invaséo, o presente
estudo integrou algumas estratégias interativas de ensino, como: 1) aprendizagem baseada
em casos, 2) educacdo baseada em campo e 3) a ligacdo entre pesquisa e educacdo durante
a sua entrega. Os alunos abordaram sessdes sobre diversos topicos ecoldgicos e concluiram
atividades de investigacédo e estudos de caso sobre plantas invasoras em locais de campo,
para uma compreensdo real e avancada da ecologia da invasdo e para ajuda-los a desenvolver
suas habilidades de pensamento juntamente com que eles poderiam se relacionar e interagir
com seu ambiente imediato. Os métodos de avaliagdo para o desempenho dos alunos foram
focados na participagdo ativa e execucdo eficaz das atividades, exercicios breves e
colaboracdo entre pares nos estudos de caso e na intervencdo como avaliadores de cada
sessdo do trabalho de campo. e dos aspectos gerais do curso. Os resultados deste estudo
indicam que os alunos mostraram uma atitude aberta em relagdo a aprendizagem baseada em
casos e que esse método de ensino os ajudou a desenvolver as habilidades de pensamento
necessarias para diagnosticar e resolver problemas reais de invasdo localmente, ao mesmo

tempo. que 0s conectou ao restante do conteido do curso.
Palavras-chave: aprendizagem baseada em investigacéo, ecologia de invasdo, plataforma

educacional Eminus, trabalho de campo.
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Introduccion

La planeacion de programas educativos en el campo de la ecologia con mucha
frecuencia se enfrenta a la carencia de oportunidades que permitan lograr una auténtica
conexion con los estudiantes y cultivar su motivacion en la resolucion de problemas de indole
ecoldgica. Los problemas de esta naturaleza son complejos, y muchas veces esto conduce a
una gran variedad en su abordaje, interpretacion y posible solucion (Abrahams, Gillis y
Taylor, 2000). Aunado a ello, en las sesiones de clase, laboratorio y de campo, los docentes
tratan de dar cobertura a los principales conceptos y palabras clave en ecologia, sin embargo,
muchas veces los ejemplos brindados provienen de sitios lejanos y resultan de minima
relevancia local e interés para la mayoria de los estudiantes atendidos.

Gran parte del apoyo para la practica docente de cursos de ciencia aplicada proviene
de una variedad de experiencias anecdéticas, ahora documentadas digitalmente con el apoyo
de las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC), sobre la conduccion de diversas
actividades précticas realizadas en un ambiente de campo particular (Yadav et al., 2007). Los
docentes que han experimentado y empleado estas practicas de ensefianza en sus cursos de
ciencia quiza personalmente puedan confirmar un incremento en la participacién mas
motivada de los estudiantes en el campo, y en algunos casos, en su desempefio. Sin embargo,
es necesario mantener una permanente documentacion sobre la eficacia de estas précticas de
ensefianza a lo largo de un amplio contexto pedagogico (Bilica, 2004). En este sentido, la
ensefianza de contenidos cientificos a partir de casos, y combinando y utilizando el trabajo
de campo, puede aportar numerosas oportunidades en un contexto real para que todos los
estudiantes involucrados logren obtener auténticas y valiosas experiencias de aprendizaje, y
arribar a un entendimiento que en otros escenarios seria imposible de obtener (Hall, 1995;
Yadav y Beckerman, 2009).

De forma tradicional, las actividades y practicas de campo desarrolladas en las
diferentes facultades dentro de la Universidad Veracruzana se han enfocado en la aplicacion
fuera del aula de las habilidades técnicas de los estudiantes en una serie de modulos,
gjercicios y practicas planeadas en las diferentes regiones del estado a las que tiene cobertura
la institucion educativa. Sin embargo, de forma relativamente reciente, nuestro enfoque
docente ha venido transformandose y se ha logrado una auténtica innovacion educativa en
los procesos de ensefianza y aprendizaje dentro y fuera del salon de clases (Lopez, 2016,

2018). La practica docente en el trabajo de campo ha dado un giro muy productivo; ahora
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permite que los estudiantes sean los principales ejecutores en el logro de su propio

aprendizaje, y puedan ejercitar aquellas mismas habilidades pero en un contexto local,

relaciondndose més con su entorno inmediato, aplicado al mundo real, y enfocado en la

investigacion.

Con la finalidad de presentar la aplicacion del aprendizaje ecolégicamente basado en
casos, y considerar la relevancia local a nuestras actividades de aprendizaje en campo, se
hace una exploracion y se integran algunas estrategias docentes, a saber: 1) el aprendizaje
basado en casos, 2) educacion basada en campo y 3) vinculacion de la investigacion con la
educacion. Aqui se presenta la descripcion de como se utilizan estos estilos de ensefianza a
lo largo de un curso de ecologia vegetal a nivel universitario, las caracteristicas del curso y
evaluacion de los estudiantes. Asimismo, se presenta una muestra de los formatos de
evaluacion de las sesiones, del trabajo de campo y del curso en general aplicados para obtener
retroalimentacion de los estudiantes, y se hace el sefialamiento de los principales resultados
academicos con la intencion de brindar informacion a otros docentes interesados en el
desarrollo y aplicacion de esta dinamica de ensefianza en planes y programas curriculares

similares.

Caracteristicas del curso y sus aplicaciones en campo

El Instituto de Investigaciones Biologicas de la Universidad Veracruzana, ubicado en
Xalapa, en el estado de Veracruz, México, ofrece de forma permanente una oferta educativa
que vincula el trabajo de investigacion aplicada en el campo de las ciencias bioldgicas con la
actividad docente. Bajo este contexto de vinculacion y con un modelo flexible y de
innovacion educativa, se brinda una diversa gama de cursos a través de un programa de
formacion curricular basado en competencias.

El curso de Ecologia de Malezas es una de las experiencias educativas universitarias
ofertadas por este programa de formacion académica electiva con origen docente en el
instituto previamente sefialado. La descripcién del curso con sus aplicaciones en campo esta

disponible en la tabla 1.
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Tabla 1. Descripcion del curso de Ecologia de Malezas y su aplicacion en el campo de la

ecologia de la invasion.

Informacion sobre Numero de Horario | Periodo de Lugar
curso Ecologia de créditos oferta
Malezas educativa
NUmero de registro del | El curso ofrece | Martesy | Febrero- | El sitio de reunion se
curso (NRC): 53357 un total de seis | miércole | junio 2019 | lleva a cabo en las
créditos que S instalaciones del

Profesora: Dra. Isabel | estan de 9:00 a Instituto de
Lopez Zamora distribuidos en 11:00 h Investigaciones

La experiencia
educativa (EE) de
Ecologia de Malezas
se ubica en el area de
formacion de eleccion
libre y brinda al
estudiante un
aprendizaje
interactivo en el
campo de la ecologia
de la invasion.

Esta EE pretender
desarrollar en el
estudiante diversas
habilidades de
indagacion e
investigacion
cientifica para
abordar, enfrentar y
resolver con bases
cientificas y analisis
critico cualquier
problema de invasion
biolégica y promover
acciones precautorias
para minimizar los
impactos generados
por las plantas
invasoras en nuestro
ambiente.

sesiones de clase
de dos horas
tedrico-précticas
que se llevan a
cabo dentro y
fuera del aula.

Biologicas de la
Universidad
Veracruzana, y a lo
largo del curso se
realizaran visitas
frecuentes a las areas
naturales cercanas al
campus, donde los
estudiantes podran
explorar y conocer
escenarios reales con
presencia de especies
de plantas invasoras
que habitan en su
entorno local.

Unidad de competencia:
El estudiante
aprenderd a detectar la

Vol. 11, Nim. 21 Julio - Diciembre 2020, e096




Revista Iberoamericana para la

ISSN 2007 - 7467

presencia de especies
de plantas invasoras y
monitorear a corto
plazo su invasion e
impactos en
ecosistemas
seminaturales y
sujetos a intenso
manejo para generar
estrategias
encaminadas al
manejo y control

integral de la invasion.

Subcompetencia 1: El
estudiante reconoce el
proceso de invasion e
identifica a las
especies de plantas
invasoras en diversos
habitats, mostrando el
manejo con
entendimiento de
conceptos de invasion
y de la descripcion
diagnostica de las
especies.

Subcompetencia 2: El
estudiante desarrolla
la habilidad para
realizar monitoreo de
invasion biologica en
condiciones naturales
y aplicar con éxito los
protocolos de
monitoreo para la
deteccidn oportuna de
la invasion y sus
impactos ecolégicos.

Subcompetencia 3: El
estudiante alcanza un
conocimiento
profundo sobre la
problematica de
invasion biologica y
es capaz de proponer
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planes estratégicos de
control como
alternativas de
solucién a diversos
casos de invasion

Contacto:
http://mwww.uv.mx/iib/
dra-isabel-lopez-
zamora/

Fuente: Elaboracion propia

El curso es abierto a todos los estudiantes y no tiene prerrequisitos curriculares. Puede
resultar de gran interés para la mayoria de los estudiantes registrados en las carreras de
Biologia, Agronomia, Geografia y las ingenierias, y aquellos interesados en estudios
ambientales y trabajo de campo. Los estudiantes (un maximo de 12) toman el curso en
periodos educativos regulares; registran una permanencia de 15 semanas durante el
calendario escolar.

Se aplica una combinacion de herramientas para evaluar el desempefio de los
estudiantes a lo largo de su estancia en el curso, entre las que se incluyen: la ejecucién de las
actividades en campo (preparacion, colaboracién, actitud), evidencias de trabajo de campo
(notas, colecta de ejemplares), reportes escritos de las actividades de aprendizaje y
presentacion y defensa oral de sus resultados. Se considera que esta estructura integra su
propia motivacion y desempefios de aprendizaje, y promueve también la auténtica
colaboracidn del trabajo de equipo y participacion grupal, al igual que facilita la evaluacion

de su desempefio.

Enfoque metodoldgico

En los Gltimos cinco afios, se ha tratado de lograr el objetivo de mantener una
docencia bajo auténtica y permanente transformacion en los procesos de ensefianza y
aprendizaje; ofrecer un curso con contenidos educativos que se respaldan en la experiencia
del trabajo de campo, ligados a situaciones del mundo real e investigacion en el campo de la
ecologia y enriquecidos con el apoyo de las TIC y las tecnologias para el aprendizaje y el
conocimiento (TAC) dentro y fuera del aula de clases (L6pez, 2019).

El curso ofrece una unidad de competencia dividida en tres subcompetencias, que
representan el contenido educativo, y que los estudiantes desarrollan potencialmente a lo

largo de su estancia escolar. Los principales elementos que componen el trabajo de campo
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del curso estan directamente asociados a estas subcompetencias, e incluyen tres sesiones con
actividades de aprendizaje interactivo, ejercicios y asignacion de estudios ecoldgicos de caso
locales. Las sesiones cubren diversos tdpicos ecoldgicos, y son llevados a cabo en el campo
y requieren de la participacion del estudiante en lo préctico (como, por ejemplo, colectar
ejemplares de plantas y establecer unidades de muestreo). Las sesiones estan vinculadas a la
investigacion y proyectos de monitoreo de la invasion a corto y largo plazo. Los topicos de

las sesiones son diversos, los cuales se describen en la tabla 2.

Tabla 2. Tépicos abordados en las tres sesiones del curso de Ecologia de Malezas
(NRC: 53357). Periodo escolar: febrero-junio 2019.

Semanas Sesiones Actividades y Fecha de Recursos e
ejercicios de ejecuciéony informacién
aprendizaje entrega de

productos
1 Introduccion: | Bienveniday breve 5-8 de febrero | Consulta de la
(Del 5al | bienvenida al | introduccion al curso: plataforma
8 de curso de sus contenidos, educativa
febrero) | Ecologia de competencias a institucional
Malezas desarrollar, dinamica Eminus y portal
de ejecuciony educativo del
evaluacion de las Ccurso
actividades de
aprendizaje practico y
participacion en foros
en linea.
Aplicacion en linea de
la primera encuesta de
aprendizaje para los
estudiantes.
Participacion en foro
introductorio.

2-4 Proceso de Ejercicio de 12-13 de Plataforma
(Del 11 al | invasion preparacion: febrero Eminus y portal
28 de bioldgica “Conociendo las educativo del
febrero) |y estructuras vegetativas curso

especies de e inflorescencias de
plantas las plantas invasoras”
invasoras
Actividad de 19-20 de
aprendizaje: “A la febrero
y
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caza de las especies de 26-27 de
plantas invasoras” febrero
19-27 de
Participacion en foro febrero
de identificacion
diagnostica
5-6 Monitoreo de | Actividad de 5-6y 12-13 de | Plataforma
(Del 4 al |lainvasiony | aprendizaje: marzo Eminus y portal
15de | susimpactos | “Disenando un cartel educativo del
marzo) educativo de ‘Se curso
busca’”
7-8 Actividad de 19-20y 26-27
(Del 18 al aprendizaje: de marzo
29 de “Introduccion a los
marzo) impactos de las
plantas invasoras”
Ejercicios deductivos:
“El misterio de la
desaparicion del lago”
¢ “Historia de una
invasion”
Participacion en foro
de impactos de 20-27 de
invasion marzo
9-13 Control de Actividad de 2-3y 9-10 de | Plataforma
(Del 1 al | plantas aprendizaje: abril Eminus y portal
12 de invasoras y “Conociendo el Monitoreo educativo del
abril y del | estudios de monitoreo para el campo: 22-26 | curso
22 al 30 | caso control de plantas de abril
de abril) invasoras” Presentacion:
30 de abril
Participacion en foro 10-30 de abril
de control
14-15 | Control y Actividad de 7-8y 14 de | Plataforma
(Del manejo aprendizaje: mayo Eminus y portal
6 al 17 de | integral de “Reflexiones sobre el educativo del
mayo) | plantas impacto y control de curso
Invasoras las plantas invasoras”
16 Reflexiones Mesa redonda de 21-22 y 28-29 | Plataforma
(Del 20 al | finales del discusion sobre de abril Eminus y portal
24 de curso estudios de caso educativo del
mayo) curso
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Construccion de
consenso grupal

Entrega de notas de
campo/evaluaciones
del curso

Aplicacion en linea de
la segunda encuesta
de aprendizaje para
los estudiantes
Fuente: Elaboracion propia

Participacion

Desde el inicio, a los estudiantes se les presenta el escenario de invasion biologica
gue serd objeto de estudio a lo largo del curso, y sobre el cual centraran su atencion para
abordar casos reales de las plantas invasoras mas dominantes en su localidad.

Al inicio de cada caso de invasion, los estudiantes se dividiran en cuatro grupos de
trabajo. Seran supervisados y recibiran apoyo por parte del profesor a lo largo de la sesion y
culminacion del monitoreo de la invasion local. Para permitir a los estudiantes involucrarse,
familiarizarse con su entorno inmediato, entender la complejidad de los ecosistemas en los
cuales estan trabajando y reflexionar sobre cobmo y cudndo manejar la invasion de plantas en
dichos sistemas, en cada sesion se ensefiara contenido educativo ligado de forma directa al

estudio de caso de invasion local.

Evaluaciones

Los discentes se centran en casos reales que involucran el monitoreo de la invasion y
sus impactos, y en alternativas para el manejo y control de esta tanto en areas naturales y
seminaturales locales como en areas ornamentales en los alrededores del campus. En estos
casos, ellos abordan desde la determinacion de las posibles trayectorias de introduccion de
plantas invasoras dominantes hasta el desarrollo de un plan de accion para el control integral
de estas a nivel local.

Con cada caso particular de invasion, los estudiantes enfrentaran un reto ambiental
real, y deberan evaluar la composicién del area invadida, determinar el estado de invasion,

su impacto sobre el sitio y su uso, y ser capaces de plantear un plan de accion para el control
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a corto y largo plazo que podria aplicarse para resolver las necesidades locales y evitar
situaciones similares de invasion futuras. Al disefiar un proyecto de monitoreo de invasion,
los alumnos deberan desarrollar su habilidad para pensar diferente, desde una nueva
perspectiva, y considerar otras acciones o estrategias para controlar las invasiones en su
localidad.

Los estudiantes se organizan en pequefios equipos de trabajo (tres o cuatro
integrantes), y se les asigna una posicion particular para el estudio de caso correspondiente.
Se les instruye que tomen detalladas notas de campo y que cuestionen a los presentadores en
cada sesion abordada a lo largo del curso con la finalidad de colectar evidencias y datos que
puedan ser de utilidad para construir un caso grupal al término del periodo escolar. A cada
equipo se les pide que construyan cuidadosamente y preparen un portafolio para defender sus
resultados y postura en un ejercicio para edificar un consenso entre los participantes durante
la ultima sesion del curso.

El desempefio de los equipos de trabajo se somete a evaluacion mediante la
elaboracion de rubricas con criterios analiticos que incluyen el contenido de las
presentaciones, la calidad, las habilidades de consenso, asi como las habilidades para
comunicarse entre pares, con profesores y miembros de la comunidad.

Los estudiantes también son calificados en su participacion como evaluadores para
cada sesion del curso presentada, lo cual se describe a continuacion en la tabla 3. Los
resultados de dicha evaluacion son utilizados por el facilitador del curso para evaluar como

pueden hacerse mejoras en la forma de brindar las sesiones y sus contenidos.
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Tabla 3. Formato de la evaluacion aplicada al estudiante correspondiente a la sesion del

proceso de invasion bioldgica y especies de plantas invasoras.

Nombre del curso: | Ndmero Periodo | Nombre del | Nombre Fecha de
Ecologia de de registro | escolar: estudiante de la ejecucion
Malezas del curso | febrero- actividad:
(NRC): junio “A la caza
53357 2019 de las
plantas
invasoras
1) A continuacion Lee cada Sino |Siestd&smuy | Siestds | Sino tienes
se enlistan algunos punto y estas satisfecho, enun alguna
planteamientos en decide si | satisfech marca 4 punto opinién o el
relacién con la estas 0, marca intermedi | planteamien
ejecucion de la satisfecho 1 0, marca to no se
sesion de ono,ya un aplicaala
aprendizaje. qué nivel. ndmero sesion que
entrely estas
4 evaluando,
marca 5
Por favor, indica tu | Muy Poco Generalmen Muy No sé / No
nivel de insatisfech | satisfech | te satisfecho | satisfecho aplica
satisfaccion 0 0

con los siguientes
elementos:

- Estilo de
presentacion del
instructor

- Nivel de
conocimiento del
instructor

- Nivel de
preparacion del
instructor

- El método de
ejecucion

- La actualizacion
del contenido de la
sesion
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- La relevancia de
la sesion con
tematicas reales

- El interés
estimulado por el
contenido

- El conocimiento
obtenido de la
sesion

- El pensamiento
critico requerido
para la sesion

- El tiempo
asignado para la
sesion

- La calidad de las
instrucciones
proporcionadas
para
actividades/ejercici
0S

- El equipo
proporcionado para
completar
actividades/ejercici
0S

- El nivel de
integracion entre la
ejecuciony el
contenido de la
sesion

2) En escala del 1
(pobre) al 10
(excelente), por
favor da un puntaje
general para esta
sesion. Marca uno
solo.

(pobre)

4-6
(regular)

(bueno)

9-10
(excelente

)
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3) ¢Recomendarias Si No Explica:
esta sesion para
futuras actividades
de campo? Por
favor marca Si o
No y explica.
Marca uno solo.

4) ¢ Tienes algunas
sugerencias para
mejorar esta sesion
del curso? Por
favor explica.

Fuente: Elaboracion propia
Asimismo, a los estudiantes se les proporciona un pequefio formato para una

evaluacion detallada del trabajo de campo, como se presenta en la tabla 4.

Tabla 4. Formato de la evaluacion aplicada al estudiante correspondiente a la ejecucién del
trabajo de campo en cada sesién abordada a lo largo del curso.

Nombre del curso: NRC: Periodo | Nombre del Nombre | Fechade
Ecologia de Malezas 53357 escolar: estudiante de la ejecucio
febrero- sesion: n
junio “Proceso
2019 de
invasion
bioldgica
y especies
de plantas
invasoras”
A continuacion, se Lee cada Sino Siestd&smuy | Siestasen | Sino
enlistan algunos punto y estas satisfecho, un punto tienes
planteamientos en decide si | satisfecho marca 4 intermedio | alguna
relacion con la estas , marca 1 , marca un | opinion,
ejecucion del trabajo | satisfecho namero marca 5
de campo. ono,ya entrely4
qué nivel.
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Por favor indica tu
nivel de satisfaccion
con los siguientes

elementos:

- Plan y programa de

campo

- Asignacion de

estudios de caso

- Asignacion de

notas de campo

- Examinaciones
précticas

breves/ejercicios

- Nivel de

organizacion

- Horarios

- Como se abordan
dudas/preocupacione

S

- Ubicacion de sitios

de campo

- Acceso a sitios de

campo

Muy
insatisfech

0

Poco

satisfecho

Generalment | Muy

e satisfecho | satisfecho

No sé
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- Arreglos en campo

- Seguridad en

campo

Observaciones

adicionales:

Fuente: Elaboracion propia

Se incluye también un formato para la evaluacion oficial del curso, como se describe

acontinuacion en la tabla 5. Todo esto permite a los estudiantes proporcionar sus comentarios

y retroalimentacion sobre los aspectos del curso que no son encontrados en la evaluacion

genérica de los cursos de la universidad.

Tabla 5. Formato de la evaluacién oficial del curso aplicado a los estudiantes.

satisfaccion
con los siguientes

elementos:

Nombre del Curso: NRC: Periodo NUmero de Nombre Fecha de
Ecologia de 53357 escolar: créditos: del ejecucion
Malezas febrero- 6 estudiante

junio

2019
A continuacion, se Lee cada Sino Si estds muy | Si estas en Sino
enlistan algunos punto y estas satisfecho, un punto tienes
planteamientos en decide si | satisfecho, marca 4 intermedio, | alguna
relacion con la estas marca 1 marcaun | opinion,
ejecucion del satisfecho o namero marca 5
trabajo de campo no, y a qué entrely4

nivel.

Por favor indicatu | Muy Poco Generalmente | Muy No sé
nivel de insatisfecho | satisfecho | satisfecho satisfecho
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- Plan y programa

del curso

- Contenidos

educativos

- Competencias
desarrolladas

- Asignacion de
actividades,
ejercicios de
aprendizaje

y estudios de caso

- Conocimiento y
preparacion del

instructor

- Nivel de

organizacion

- Instrucciones

proporcionadas

- Como se abordan

dudas/sugerencias

- Recursos e
informacion

proporcionados
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- Disponibilidad
del instructor para

asesorias/consultas

- Asigna por favor
un puntaje general
del curso:

en escala del 1
(malo) al 10

(excelente)

¢Recomiendas este Si No Explica:
Curso a otros

estudiantes?

Observaciones

adicionales:

Fuente: Elaboracion propia

Resultados

Las herramientas didacticas que fueron utilizadas en la evaluacién aplicada a los
estudiantes permitieron detectar algunos aspectos sobre la planeacion y programa del curso,
desempefio del instructor y sobre su percepcion en la utilidad de estas para refinar el plan
educativo del trabajo de campo real que esta inmerso en este curso de ecologia de plantas
invasoras.

La mayoria de los comentarios que realizaron los estudiantes sobre el plan y programa
del curso en general y la asignacion de los estudios de caso de invasiones indica que estan
generalmente muy satisfechos con el plan del curso y los estudios de caso; un par de ellos

indico estar poco satisfecho.
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Igualmente, la mayoria de ellos comentaron, en sus sesiones de retroalimentacion,
que los casos reales de invasion permitieron un mejor entendimiento de los conceptos y
terminologia asociada con el proceso de invasion bioldgica, y también les permitié tener un
contexto mas realista en cada sesion de clase.

En relacion con los datos obtenidos de las evaluaciones del curso, estos indican que
la implementacién y adopcion de estos principios ha resultado efectivo en el entendimiento
y comprension de los contenidos y recursos brindados a lo largo del curso.

El proceso de la planeacion y desarrollo curricular del curso fue un tanto repetitivo,
dado que algunos aspectos de su evaluacion también estuvieron inmersos en la conduccién
de las sesiones de aprendizaje, ejecucion del trabajo de campo correspondiente a cada sesion,
y por tanto, los comentarios, reflexiones y evaluaciones de los estudiantes fueron consultados
y considerados seria y cuidadosamente con la finalidad de acomodar sus recomendaciones
para mejorar la planeacion curricular en las formas en que ellos lo ven apropiado para el
logro de su aprendizaje.

A través del proceso de investigacion e indagacion continua a lo largo de la
imparticion del curso, y considerando la retroalimentacion de los estudiantes atendidos y la
del instructor, se logré mantener de forma permanente una continuidad en el refinamiento y
mejoramiento del desarrollo curricular de este curso. Al parecer, este proceso, de acuerdo
con los datos arrojados en las evaluaciones, tiene cierto mérito.

Ademas de la importancia de los rangos numéricos para los diferentes elementos
categoricos que se contemplaron en las evaluaciones, estas también ayudaron a proporcionar
las percepciones generales en forma escrita de las diversas experiencias que los estudiantes
adquieren en un curso que integra el trabajo de campo real que los vincula a su entorno
inmediato. Algunos de los comentarios que se recolectaron de sus evaluaciones reflejaron
una motivacion general por el trabajo fuera del aula y en contacto con la naturaleza, la facil
ubicacion y acceso a los sitios de campo. Sin embargo, de estos comentarios también se
reflejé que la mas frecuente insatisfaccion es el horario en que se oferta: les agradaria mas
que iniciara en el periodo de las 11:00 h en lugar de las 9:00 h para evitar retardos en su
Ilegada al punto de reunidn. La socializacion de sus inquietudes y su dialogo abierto con el
instructor a lo largo del curso facilitd la ejecucion de todas las actividades de aprendizaje, a
pesar de pequefios traslapes en horario que fueron resueltos focalmente y no afectaron la

dinamica grupal.
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A traveés de la adecuada examinacion y oportunas sesiones de discusion grupal de los
diferentes casos presentados a lo largo del curso, los alumnos aprendieron a identificar
problemas ambientales de invasion reales que estan aconteciendo en su entorno local, a
reconocer factores clave y sus relaciones, y a estar informados y alertas de todos los aspectos

del problema que generan las plantas invasoras en nuestros ecosistemas nativos.

Discusion

El uso de casos reales de invasion como medios de instruccion e indagacion a lo largo
del curso facilité mucho que los estudiantes desarrollaran diversas habilidades analiticas al
ir explorando sus evidencias y relacionandose con su entorno conforme aprendian. Con ello,
se logra documentar que los estudiantes muestran una disposicién para aprender mas positiva
hacia el uso de estos casos ecoldgicos, como los que fueron ofrecidos en este curso. Esta
metodologia de ensefianza y aprendizaje no es nueva; ha sido adoptada por muchos docentes
y grupos que siguen impulsando el desarrollo profesional para brindar una experiencia de
aprendizaje real, innovadora y de calidad que responda a las actuales demandas de una
sociedad inmersa en las crecientes tecnologias de la informacion, comunicacion y del
aprendizaje (Lundeberg y Yadav, 2006).

Resulta claro que no todos los estudiantes se toman el tiempo para escribir sus
comentarios y sugerencias en los formatos de evaluacion que son aplicados, sin embargo, se
estima que la mayoria del grupo atendido esta de acuerdo con la dinamica interactiva y el
trabajo de campo realizado. Fuera del problema de horario que se intentd abordar
creativamente, los estudiantes reportan sélidas percepciones sobre los beneficios y
experiencias derivados de las sesiones abordadas en el curso, de su motivacion de estar
atendiendo problemas y relacionarse con su entorno inmediato, de indagar cientificamente y
exponerse al trabajo de investigacion de la vida real y tomar parte en el proceso de decisiones
como auténticos investigadores.

De la experiencia derivada en esta practica docente, se detecta que al menos la mitad
de los estudiantes atendidos en cada periodo de oferta escolar discute la importancia de lo
que aprendieron en el curso para ayudarles ya sea a decidir o a enfocarse en algun topico
objeto de estudio para sus proyectos de tesis, para la experiencia educativa recepcional y para

los reportes de la prestacion de su servicio social.
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A lo largo del curso, la aplicacion del método instruccional basado en casos
ecologicos permitid reconocer algunas de sus fortalezas, entre ellas se puede sefialar que este
abordaje es una valiosa herramienta educativa para la ensefianza y el profundo entendimiento
de temas ambientales a traves de un anélisis contextual detallado de numerosos eventos o
condiciones y sus posibles relaciones en un lugar y tiempo real especifico (Haskett, 2001).

Nuestra utilizacion de los casos enfocados en el campo de la ecologia de la invasion
implicé la investigacion de un fendmeno global de la vida real, como lo es la invasion
bioldgica por plantas, la cual esta generando una creciente amenaza sobre la diversidad de la
flora y fauna nativas en todo el mundo. Adicionalmente, estos casos lograron iluminar temas
clave y resultados que ayudaron a los estudiantes a predecir futuras tendencias, y a revelar
aspectos previamente no conocidos sobre el ambiente natural, que pudieron ser aplicados de
forma inmediata en su entorno, y ademas les proporcionaron una forma practica para
entender un importante problema de investigacion con una mayor claridad.

La ejecucion y los resultados de aprendizaje asociados con el uso de estos casos nos
demuestra un importante aumento en la adquisicion de conocimientos sobre ciencia, en
particular sobre ecologia, asi como también una mejor habilidad para establecer conexiones
entre maltiples areas de contenido y lograr visualizar problematicas reales desde diferentes
perspectivas.

Los casos analizados ayudaron a facilitar el aprendizaje sobre cémo funciona la
ecologia enfocada en las plantas invasoras. Y sin duda probaron una mejora en los resultados
de aprendizaje sembrando en los estudiantes la curiosidad por conocer e investigar, y poner
en practica diferentes habilidades relacionadas con el pensamiento critico (Anderson, 1992).
Todo ello incrementd sucesivamente su comprension de los conceptos clave manejados en la
ecologia de la invasion, ensefiados en las sesiones del curso, asi como también fomento su
capacidad para la resolucion de problemas de invasion locales y la aplicacion de la teoria en
la préctica.

Es ampliamente reconocido que los casos han sido empleados a lo largo de la historia
y en diversas disciplinas para facilitar el logro del conocimiento y su diseminacion (Tashiro
y Rowland, 1997; Lundeberg y Yadav, 2006). Los casos mas efectivos han logrado facilitar
multiples evaluaciones de una situacion dada, y conducir a varias e igualmente viables y
convincentes conclusiones, con diferentes implicaciones y acciones. Sin embargo, no se

puede dejar sin consideracion el hecho de que existen algunos obstaculos que todavia
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requieren ser atendidos cuando se utiliza la metodologia de ensefianza y aprendizaje basada

en casos dentro del ambiente dindmico del aula.

Uno de los principales obstaculos seria la falta de tiempo para la preparacion oportuna
de los casos a presentar. La mayoria de los instructores o facilitadores de los cursos que
adoptan este método son quienes se hallan buscando y preparando todos los materiales y
recursos implicados en sus propios casos. De forma adicional, el desarrollo de efectivas
preguntas de investigacion y discusion para la construccion de actividades y ejercicios de
aprendizaje basado en casos representa un reto impuesto, y con mucha frecuencia el estudio
de los casos no esta sujeto a un suficiente rigor académico, que muchas veces subestima su

efectividad y credibilidad, lo que a su vez representa otro reto importante a vencer.

Conclusiones

La dindmica de la ensefianza de casos en escenarios ecoldgicos reales logré promover
en gran medida la motivacion y un interés por aprender la manera en que funciona la ciencia
y sus aplicaciones en la naturaleza, lo cual puede dar cobertura a las actuales expectativas de
los empleadores que solicitan que los estudiantes cuenten con un entendimiento aplicado y
filosofico de su campo disciplinar, al mismo tiempo que demuestren un interés por
salvaguardar un medio ambiente sustentable.

La utilizacion de sesiones de aprendizaje interactivo y la ensefianza basada en
auténticos casos ecoldgicos con aplicaciones en campo permitio que los alumnos integraran
mas facilmente sus previas experiencias académicas con el aprendizaje practico (“aprender
haciendo”) de una forma méas novedosa y combinando diversas herramientas pedagogicas, lo
que logrd, ademas, conectarlos con su entorno, todo lo cual enriquecidé su proceso de
aprendizaje.

La ensefianza de casos mejoro la motivacion y el interés de los discentes por conocer
y conservar su entorno local, lo que facilitd la conexién entre el contexto real y los contenidos
del curso. Esto condujo, asimismo, a un aprendizaje conceptual y al desarrollo de habilidades
analiticas necesarias para la alfabetizacion cientifica. El uso de los casos ecolégicos también
los prepar0 en su aprendizaje de conceptos clave sobre ecologia vegetal y biologia en general,
ayudo a los estudiantes a entender con profundidad dichos conceptos, y a desarrollar su
capacidad para pensar criticamente a partir de ejemplos, condiciones, eventos reales,

analogias y modelos, al igual que a identificar principios basicos con aplicacion inmediata.
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La indagacion y la exploracion de casos en contextos reales fueron herramientas
instruccionales flexibles que proporcionaron un aprendizaje significativo, y que pueden ser
incorporadas y adoptadas facilmente en todos los aspectos de los cursos de ciencia a nivel
universitario y en otros de division superior, aun cuando estos no incluyan el componente de
trabajo de campo o laboratorio.

La utilizacion de la ensefianza basada en casos puede ayudar a facilitar el aprendizaje,
a razonar a partir de ejemplos, analogias, modelos, eventos, situaciones reales y principios
bésicos. Asimismo, los casos promueven el aprendizaje activo, el cual fomenta habilidades
de pensamiento critico, un area que todavia adolece deficiencias en muchos ambientes de
aprendizaje contemporaneos.

La experiencia docente explorada en este estudio resultd significativamente
satisfactoria al ver que los estudiantes se conectaron y motivaron con los casos ecoldgicos
locales que fueron abordados en todas las sesiones del curso, y experimentaron su
participacién comunitaria con el sistema biolégico analizado, buscando interconexiones y
formulando posibles estrategias de manejo, asi como mediante la planeacion de otras

investigaciones de su interés y viables de ejecucion en su localidad.
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